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Gcnomanalytische Untersuchungen an F,-Artbastarden 
zwischen Mos&uskfirbis (Cucurbita moschata Du&.) und der 

Wildart Cucurbita foetidissima HBK. 
VOll F. WIgILING 

Mit 1 Abbildung 

In einer friiheren Ver6ffentlichung (WEILING 1959) 
konnte ein erster Beitrag zur Genomanalyse der kulti- 
vierten Ktirbisarten (Cucurbita maxima Duch., C. pe- 
po L., C. moscJ~ata Dueh., C. mixta Pangalo und 
C.ficifoHa Boueh6) geliefert werden, wobei die 
Chromosomenpaar~ngs- und -bindungsverh~iltnisse in 
der Diakinese und Metaphase I der Reifeteilung yon 
P3dZ bet verschiedenen, z .T .  erstmalig erzielten 
Kreuzungskombinationen vergleichend untersucht 
wurden. Diese Untersuchungen lieBen u. a. erkennen, 
dab es zur weiteren Anfkl~trung der Abstammungs- 
verh/tltnisse unserer knltivierten Kiirbisarten erfor- 
derlich set, t rotz der zu erwartenden Schwierigkeiten 
Artkreuzungen mit Wildarten durchzufiihren nnd 
in die Genomanalyse einzubeziehen, wie dies erst- 
malig durch WHITAKER 0956, 1959) mit C. lundd- 
liana Bailey geschehen ist. Im folgenden set das 
Ergebnis einer genomanalytischen Untersuchung an 
F1-Bastarden mit einer anderen Wildart  mitgeteilt.  
Es handelt  sich um Bastarde aus der Kreuzung 
C. rnoschata • C. foeHdissima, die erstmalig von 
I. GREBEIg~6IKOV (11958) mit Erfolg durchgefiihrt 
wurde. 

Beschreibung der Wildart sovvie des Unter- 
suchungsmaterials 

Die yon Xebraska bis Texas sowie in Kalifornien 
und Zentralmexiko verbreitete Art  C.foetidissima, 
die gelegentlich noch mit ihrem alten Artnamen 
C. ~erennis benannl; wird, ist (bet geniigend Winter- 
schutz anch in Deutschland) ausdauernd. Nach 
BAILEY 0943) besitzt sie eine bisweilen 2 m lange und 
bis zu 25 cm dicke Wnrzelriibe sowie graugrfine bis 
aschgraue, dreieckig bis herzfSrmige, spitz auslaufen- 
de, meist ungelappte (nnr bet gewissen Herktinften 
aus Mexiko bisweilen gelappte) Bl~itter. Die Frtichte 
sind klein (2~ etwa 7 cm). Sie besitzen eine nur wenig 
verholzte Frnchtrinde. Das Fruchtfleisch ist faserig 
und bitter. Sowohl dutch den Besitz ether ausdauern- 
den Wurzelrfibe wie dutch die Gestalt und Farbe der 
Bliitter sowie die charakteristischen Wildfrtichte 
weicht diese Art somit erheblich yon alien kultivierten 
Arten ab (vgl. WELLING 1955), yon denen lediglich 
C. ficifolia fakultat iv  ausdauernd ist. Diese Art be- 
sitzt jedoch keine Wurzelriibe, sondern schl~igt, sofern 
sie nicht im Winter dem Frost erliegt, aus der 
Sprol3basis sowie den Blattachseln wieder aus. 

Die untersuchten ]3astarde stammen aus Rest- 
saatgut der yon GI~EBEN~6IKOV bereits im Jahre 1954 
durchgefiihrten Kreuzung. Das Saatgut wurde yon 
Herrn ing. agr. I. G~EBE~g@IKOV entgegenkommen- 
derweise ftir diese Untersnchung zur Verfiigung ge- 
stellt, wofiir ich auch an dieser Stelle verbindlichst 
danke. Alle vorliegenden Samen (insgesamt 24) waren 
normal ausgebildet und unterschieden sich nicht yon 
normalem Saatgut. Dies verdient besonders hervorge- 
hoben zu werden, da wit bet mehrjithrigen systema- 
tischen Kreuzungsarbeiten zwischen verschiedenen 
knltivierten Kiirbisarten unter  tausenden yon Samen 
nut  wenige erhielten, bet denen der Embryo rol l  
ausgebildet war. Das vorliegende Saatgut wurde in 
2 Gruppen zu je 22 Samen im zeitigen Friihjahr 1959 
in Sitgemehl zum Keimen ausgelegt. Aus der ersten 
Absaat gingen 7 Pflanzen, aus der zweiten (infolge 
unvorhergesehener Sch~idigung durch M~iusefraB) nur 
eine Pflanze hervor. Die Pflanzen der ersten Aus- 
saat wurden im Gew~ichshaus, die letzte Pflanze im 

"Freiland kultiviert.  Sie entwickelten sich normal, 
zeigten jedoch ausschlieBlich weibliche Blfiten, w~ih- 
rend die m[innlichen Bliitenknospen restlos friihzeitig 
verkiimmerten. Nach Riickkreuzung mit C. moscha- 
ta oder freiem Abblfihen zum Ansatz gelangende 
Frachte  faulten durchweg im Verlaufe der Entwick- 
lung und wurden abgestoBen. Die im Gewiichshaus 
kultivierten Pflanzen starben im Herbst  nicht ab, 
sondern entwickeln seit Dezember 1959 aus Sprol3- 
basis und Blattachseln neue Triebe, die im ~{ai 196o 
die ersten weiblichen Bliiten bildeteten und die 
gleiche Wfichsigkeit wie im ersten Jahr  zeigen. Die 
ins Freiland gebrachte Pflanze hat den Winter nicht 
iiberstanden. 

Hinsichtlich der Fiihigkeit zum Ausdauern nehmen 
die Bastarde somit eine intermedi~ire Stellung ein, da 
C.foet. im Anschlul3 an die Vegetationsperiode einzieht, 
nm im Frtihj ahr aus der Wm-zelriibe neu auszutreiben. 
Die Bastarde sind somit wohl als fakultat iv ausdau- 
ernd zu bezeiehnen, wobei diese Eigenschaft erheb- 
Itch stiirker ausgepr~igt ist als bet C.fic. 

Er~ebnis der Untersuchungen 
Bet allen 8 zur Verfiigung stehenden PIlanzen konn- 

ten die Paarungs- und Bindnngsverh~iltnisse der 
Chromosomen in den PMZ w~ihrend der Diakinese, 
vor allem jedoch w~hrend der 5Ietaphase nnd be- 
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248 F. WmLI~G: Der Z~icllter 

Tabelle 1. Paarungs- und Bindungsverhiiltnisse der Meiosis-Chromoso- 
men bei C. moschata X C. [oelidissima. Alle Zi~hlungen sind an Meta- 
Anaphasestadien der R T  I yon P M Z  durchge/r worden. Die Anzahl 
der gebundenen Chromosomen ergibt sich als die Di//emnz: Gesamtchro- 

mosomenzahl (2n = 40) minus Zaht tier Univalente ]e PMZ. 

2 ~ 4 5 ] 6 

Pflanze 
Nr. 

Chiasmata/ 
PSIZ 

16,65 
11,45 
25,50 
16,65 
6,05 
7,05 

17,65 
18,9 ~ 

Univalente/ 
P.XIZ PMZ 

2O 1 3 , 8 0  
20  21,O 5 
2 0  5 , 0 5  
2o 14,65 
20 28,55 
20 27,95 
2o 13,3o 
20 xl,45 

16,9 8 

+ + +  

Chiasmata/ [ Errechnete ZaM dec 
gebundenes 
C~lr o lllO Soil1 

0 , 6 3  
0 , 6 0  

0 , 7 3  
o,66 
0 , 5 0  
o,58 
o,66 
o,66 

paarungsffihigen 
Chromosomen/PMZ 

37,7 ~ 
31,29 
39,93 
33,78 
48,00 
2 1 , 8 1  

35,17 
37,57 

D u r c h s c h n i t t  ! 
( b z w .  S u m m e )  1 6 o  1 4 , 9 9  0 , 6 3  3 5 , 6 6  ~ 2 , 6 4 9  

+ + +  
! 

+ + +  
U n t e r s c h i e d  
z w i s c h e n  d e n  
P f l a n z e n  

ginnenden Anaphase I untersucht werden. Das Er- 
gebnis dieser Analyse, die in ihrer Durchfiihrung den 
Irt~heren Untersuchungen an den kultivierten Arten 
sowie verschiedenen Bastarden zwischen diesen Arten 
(WmLIN6 1959) entspricht, ist aus Tab. 1 ersichtlich. 

Bei den untersuchten Artbastarden wurden Tri- 
und Quadrivalente nur in geringer Zahl festgestellt 
(4iv und lOxlx auf insgesamt 16o PMZ). Vereinzelt 
(insgesamt 12 real) wurden Chromosomenbruchstficke 
oder Gebilde beobachtet,  die als Chromosomenbruch- 
stticke angesprochen wurden. Dagegen wurden die 
Ifiiher bei C. max. • C. mosch.-Bastarden beobach- 
te ten lang ausgezogenen Chiasmabrtieken nur in einer 
PMZ gesehen. Die statistische Auswertnng unseres 
Zahlenmaterials mit HiKe der Streuungszerlegung 
ergab sowohl ftir die Zahl der Univalente als auch 

t~ 

3 

8 

2 

.j 

0 5 10 75 go z5 3o J5 ~a 
gebundene ['hpomosomez/PMZ 

Abb. 1. Durchsch~ittliche Anzahl der Chiaanata/PMZ sowie dm-chse2mittliche 
Anzahl der gebundenen Chromosomen/PMZ bei den untersuchten Arten und Art- 
bastarden. Die ausgezogenen Kurven stellei1 die {auf Grund einer Formel nach 
G*vQ far P = 20 bzw. P = 40 paarungsf~Klige Chromosomell theoretlsch sich 
ergebende Beziehung zwischen beiden GrSBen dar. 
0 C. max.; | C. pepo X C, max.; 
X G. pepo; 63 C. max. X C. pepo + C. p e p o X C ,  max.; 
A C. tic.; Ak C. max. X C. fic.; 
+ C. mixta; @ C. mlxta X C. pepo; 
[] C. mosch.; [ ]  C. max. X C. ~nosch.; 
0 C. max. X C. pepo; V C. mosch. M C. foet. 

der Chiasmata/PNZ sowie der Chiasmata 
je gebundenes Chromosom einen signi- 
fikanten Unterschied (P < o,ool) zwi- 
schen den Pflanzen. Dieser Unterschied 
beruht  mit groBer Wahrscheinlichkeit auf 
einer genetischen Verschiedenheit der ein- 
zelnen Pflanzen, wenngleich dieser SchluB 
nicht unbedingt zwingend ist, da die 
untersuchten Antheren (aus technischen 
Griinden) nicht am gleichen Tage gesam- 
melt  werden konnten. Immerhin l~Bt ein 
Vergleich der im Freiland kultivierten 
Pftanze Nr. 8 mit den iibrigen, im Ge- 
w/ichshaus gehaltenen Pflanzen vermu- 
ten, dab der EinfluB des unterschied- 
lichen 6kologischen Milieus nicht sehr 
erheblich gewesen sein kann. ~hnliche 
Unterschiede wurden auch bei den meisten 
frtiher untersuchten Artbastarden beob- 
achtet  (WEI~IXG 1959), bei denen die 
gleiche Ursache zur Erklgrung dieses Ver- 
haltens angenommen werden mu3. In 
der RT II  unseres Artbastardes zeigten 

sich starke St6rungen, insbesondere w/ihrend der 
Anaphase. Diese konnten jedoch nicht weiter verfolgt 
werden. 

Die Stellung unseres Artbastardes zu den tibrigen 
bisher untersuchten Ktirbisartbastarden geht aus 
Tab. 2 sowie Abb. 1 hervor. Nach Tab. 2 beobachten 
wir bei den C. mosch. • C. foet .-Bastarden im Durch- 
schnitt  eine h6here Anzahl Univalente und eine 
geringere Anzahl Chiasmata/PMZ als bei den tibrigen 
Artbastarden, ausgenommen C. max. • C. tic. 2~hnlich 
extremesVerhalten zeigt das durchschnittliche Zahlen- 
verMltnis  Chiasmata/gebundenes Chromosom, sei es, 
dab sich dieses Verh~tltnis aus den ft~r die einzelnen 
Pflanzen ermittel ten Daten (Tab. 2), sei es, dab es sich 
aus der Beziehung der Durchschnittswerte yon Chias- 
mata  und gebundenen Chromosomen ergibt (Abb. 1). 
Dabei errechnet sich die Zahl der gebundenen Chro- 
mosomen als die Differenz: Gesamtchromosomenzahl 
(2 n = 4 o) minus Zahl der Univalente. In beiden 
F~llen ergibt sich im wesentlichen das gleiche Ver- 
halten, mit dem Unterschied, dab im ersten Falle der 
Bastard C. max. • C. mosch, etwas n~ther an C. max. • 
C. fic. heranrtickt als unser Bastard C. mosch. • C. foet. 
Alles in allem scheint C. mosch. • C. foet. zusammen 
mit den tibrigen Artbastarden eine gemeinsame, yon 
C. max. • C.fic. deutlich abgesetzte Gruppe zu bilden. 
Daffir spricht auch die nach GAVL (1953, 1954) be- 
rechnete Zahl der paarungsf~higen Chromosomen/ 
PMZ, die im Gegensatz zu C. max. • C.f ic .  im 
Confidenzbereich der Gesamtchromosomenzahl 4o 
liegt (s. w. unten). 

Sehr aufschluBreich sind schlieBlich die ftir die 
Univalente und Chiasmata/PMZ sowie fiir die Chias- 
mata/gebundenes Chromosom in Tab. 2 angegebenen 
Streuungen (s~). L~tl3t man bei den Bastarden C. max. 
• C. pepo, denen drei verschiedene Sortenkombina- 

tionen zugrunde liegen, die stark abweichende Kom- 
bination C. max. Schaug. • C. t5@o Salerno auBer 
Acht (eingeklammerte Kombinat ion in Tab. 2), so 
erweisen sich alle Bastarde, ausgenommen C. max. • 
C. mosch, und C. mosch • C. foet., jedoch eingeschlos- 
sen C. max. • C. t ic . ,  hinsichtlich der Streuung 
der Univalente und Chiasmata/PMZ als homogen 
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Tabelle 2. Paarungs- und 13indungsverhiiltnisse der B~eiosis-Chromosomen bei den bisher untersucl#en 
Baslardkombinationen. 
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Bastard 

max. x pep. 
(max. x pep.) 
pep. X max. 
mixt. X pep. 
t~zax. X mosc /z .  
lnosch. • /oet. 

Pflanzen 
Univalente/PMZ 

6,8 
7,8 

12,9 
1,4 
9,8 

17,o 

Chiasmata/P.XIZ Chiasmata/gebundenes 

I 
I S ~ 
i 

I 
7,9079 

! 1,3629 
i 4,8134 
i 0,4330 
i 26'4530 
] 67,5371 

22,5 
20,9 
17,5 
32,0 
18,4 
1.5,o 

Durchschnitt 
max. •  32,6 9,1775 4,1 

(P > o,o5) (BARxLETT-Test). Ftir die Univalente gilt 
dies auch bei EinschluB der eben genannten Bastard- 
kombination C. rnax. Schaug. • C. f l@o Salerno. 
Die Streuung der Chiasmata/gebundenes Chromosom 
erweist sich dagegen ftir alle Bastarde der Tab. 2 als 
homogen. Die in den beiden ersten Fitllen h6here, 
unter sich homogene Streuung der Bastarde C. max. 
• C. mosch, und C. mosch. • C.foet .  ~iul3ert sich 
offensichtlich auch in einer st/irkeren Abweichung 
vonder  Kurve in Abb. 1. W~ihrend diese Abweichung 
bei C. max. • C. mosch, bisher (~'VEILING 1959) auf 
Z/ihlfehler zuriickgeffihrt wurde, erscheint es auf 
Grund der Befunde an C. mosch. • C. foet. ebensogut 
na6glich, dab starke Heterozygotie der Kreuzungs- 
partner bei diesen Bastarden entsprechend starke 
genetische Unterschiede sowie in deren Gefolge eine 
besonders hohe Streuung in der Zahl der Univalente 
und Chiasmata/PMZ bedingt. Da nun gerade bei 
diesen Bastarden die Samenentwicklung nach Art- 
kreuzung fiberrasehend gut war, ist bier m6glicher- 
weise ein innerer Zusammenhang gegeben. 

Es bleibt noch ein weiterer Gesiehtspunkt zu be- 
achten. WAGEIVAaR (1960) land bei Artbastarden 
zwischen Hordeum juba tum  (2 n = 28) und H. bul- 
bosun* (2 n = 28) bzw. H. vulgate (2 n = 14) eine 
betr~ichtliche Abweichung v o n d e r  durch die GaI:z- 
sche Formel gegebenen Beziehung zwischen der An- 
zahl der Chiasmata und der Zahl der gebundenen 
Chromosomen, w/ihrend diese Abweichung bei Ba- 
starden zwischen Hordeum juba tum und Secale cereale 
nicht oder nur in einem Falle beobachtet  wurde. 
Diese Abweichung ist nun erheblich gr6ger als bei 
den Bastarden C. max. • C. mosch, und C. ~zosch. • 
C.foet .  Sie t r i t t  aul3erdem im Gegensatz zu diesen 
Bastarden nur in einer Riehtung, n~imlich zu tiber- 
maBig hohen Chiasmatazahlen auf. Diese sind nach 
WAGENaaI~ durch Pseudo-Ringbivalente bedingt, d. h. 
durch Chromosomen, die infolge Verschmelzung der 
Chromosomenhfille oder Verklumpung mit ihren 
Enden zusammenhitngen, ohne dab ein echtes Chias- 
ma vorliegt. Abnliche Beobachtungen liegen yon 
PRICE (1955) bei Secale montanum vor. In beiden 
Fiillen wurden die Pseudo-Bindungen w~ihrend der 
Diakinese und Metaphase I festgestellt. 

Eine den WaGENAaRsehen Beobachtungen ver- 
gleiehbare Abweichung wurde bei unsern Ktirbis- 
artbastarden nur in einem Falle festgestellt, n~imlich, 
sofern wit bei allen Kfirbisartbastarden 4o paarungs- 
fithige Chromosomen annehmen, bei den Bastarden 
C. max. • C . f ic .  lrfit einer errechneten Zaht von 

23,2400 
2,3591 
5,7434 
0,2350 

i 70,5670 
! 41,9762 

2,9211 

%7 ~ 
0,64 
o,64 
0,83 
o,61 
0,63 

0,49 

0,0066 
o,ool 4 
O,OO21 
0 ,0006 
O,OOt 1 
0,0047 

0,0024 

Erreclmete Zahl der 
paarungsf/ihigen Chro- 
mosomen/PMZ 

51,7 • 19,76 
40,2 • 0,58 
53,3 ~ 7,41 
35,7 • 2,65 

43,96 • 2,565 
17,9 • 3,7 ~ 

17, 9 ~ 3,7o paarungsf~higen Cllromosomen. Es ist 
somit die Frage aufzuwerfen, ob nicht auch in diesem 
Falle Pseudo-Bindungen vorgelegen und zu einern fat- 
sehen SehluB tiber den phylogenetisehen Abstand zwi- 
schen C. t ic .  sowie den iibrigen Ktirbisarten geftibr t 
haben k6nnten (vgl. WEILING 1959). Nun ist es bei 
der geringen Gr6fle der Kiirbischromosomen kaum 
m6glich, eine Matrixverklebung yon einem eehten 
Chiasma in jedem Falle eindeutig zu unterscheiden. 
Andererseits ist bei Anwendung der Gauzschen For- 
reel im Bereich niedriger Cbiasmatazahlen keine be- 
tr~iehtliche Erh6hung dieser Zahten erforderlich, um 
eine erhebliche Abweichung yon der Zahl der paa- 
rungsf/ihigen Chromosomen zu erzielen. Es seheint 
jedoeh wenig wahrscheinlich, dab nur bei den Ba- 
starden C. ~nax. • C. f ic . ,  dagegen nicht bei den 
tibrigen zur Untersucbung gelangten Bastarden 
Pseudo-Bindungen aufgetreten sind. Mit Ausnahme 
yon C. ~osch. • C. foet. liegt zwar bei allen Bastarden 
die erreehnete Zaht der paarungsfiihigen Chromoso- 
men tiber 4o,o, wobei abet nur die Bastarde C. max. • 
C. 15@o yon dieser Zahl signifikant (P = o,o5) nach 
oben abweichen. Jedoeh l~tBt sich dieser Befund 
nicht eindeutig auf etwaige Pseudo-Bindungen zu- 
rfickftihren, zumal bei der Schwierigkeit des Unter- 
suehungsobjektes mit der M6glichkeit yon Fehlz/ih- 
lungen gerechnet werden mul3. Wichtig erscheint 
vor allem die Tatsache, dab das Gesamtverh~iltnis 
der durchschnittlichen Anzahl der Chiasmata/PMZ 
zur durehschnittlichen Anzahl der gebundenen Chro- 
mosomen/PMZ (Abb. 1) keine eindeutige Versehie- 
bung zu fiberh6hten Chiasmatazahlen anfweist, wie 
dies bei W:X~ENAal~ der Fall ist. Bei der Empfind!ich- 
keit der OAULschen Formel im Bereich niedriger 
Chiasmatazahlen sowie niedriger Anzahl gebundener 
Chromosomen mug andererseits mit einer relativ ho- 
hen Streuung der errechneten ZahI der paarungs- 
fithigen Chromosomen gereehnet werden, die bei 
unseren Bastarden C. max. • C. t ic .  nicht vorliegt. 
Berficksichtigt man schlieBlich noch, dab unsere 
Beobachtungen vornehmlich an Metaphase-Ana- 
phasestadien durchgefiihrt worden sind, w{ihrend 
bei WACENAAR die Pseudo-Ringbivalente vorwiegend 
in der Diakinese und Metaphase auftraten, so liegt 
unseres Erachtens kein zwingender Grund vor, die 
bisherige Vorstellung yon der verwandtschaftliehen 
Stellung yon C. t ic .  (vgl. W~ILIXG 1959) zu itndern. 
Immerhin wird dem Problem der Pseudo-Bindungen 
bei weiteren Untersuchungen besondere Aufmerksam- 
samkeit geschenkt werden miissen. 

Chromosom 

45,9 ~ 2,03 



250 F. WEILING: Untersuchungen an Fz-Artbastarden zwischen Cucurbita moschata und C./oetidissima Der Zflchter 

Besprechung der Versuchsergebnisse 
Die vorliegenden Untersuchungen lassen darauf 

schlieBen, dab der Bastard C. mosch. • C.foet. mit 
den kultivierten Kttrbisarten C. max., C. ~@o, C. mix- 
ta und C. mosch, sowie mit der Wildart  C. lundelliana 
eine gemeinsame Gruppe bildet. Daher ist bei C.foet. 
eine weitgehend mit diesen Arten t~bereinstimmende 
genomatische Konsti tut ion anzunehmen. Freilich 
lassen die bisherigen Untersuchungen noch keine 
eindeutige Entscheidung fiber die Stellung yon 
C.foet. zu, sofern nicht weitere Bastardierungen mit  
wenigstens einigen der eben genannten Arten sowie 
eine entsprechende cytogenetische Untersuchung 
dieser Bastarde vorliegen. Offensichtlich nimmt 
C. foet. unter  diesen Arten eine extreme Stellung ein, 
wie sowohl aus den cytologischen Befunden wig auch 
aus dem morphologischen und physiologischen Ver- 
halten (Besitz einer Wurzelrfibe, Mehrjghrigkeit, 
Blat t form und -farbe, Bit terkei t  der Frtichte) her- 
vorgeht. 

Trotz seiner extremen Stellung innerhalb der ge- 
nannten Oruppe zeigt aber unser Bastard C. mosch. • 
C.foet. in seinem cytogenetischen Verhaltennoch einen 
deutlichen Abstand yon C. max. • C.fic., bei dem 
auf Grund unserer friiheren Untersuchungen eine yon 
den fibrigen kultivierten Arten abweichende geno- 
matische Konsti tnt ion (AACC anstat t  AABB) anzu- 
nehmen ist. C. tic. steht somit den fibrigen kultivier- 
ten Kfirbisarten ferner als C. foet., obwohl der mor- 
phologische und physiologische Untersehied nicht so 
groB ist, da C. tic. nur fakultat iv  ausdauernd ist, 
keine Wurzelrfibe besitzt und auch die feigenblatt- 
artig gebuchteten BlOtter nicht so stark abweichen 
wie die zumeist ungelappten, dreieckig herzf6rmigen 
BlOtter von C. foet. 

Unl~ngst hat  Rnt~ai (196o) versucht, die ftir die 
Familie der Cucurbitaceae charakteristischen Bit ter-  
stoffe (Cucurbitacine) zur Kl~trung der verwandt- 
schaftlichen Beziehungen verschiedener Arten unter- 
einander heranzuziehen, wobei er das Vorkommen 
best immter Cucurbitacine in den Keimwurzeln, den 
Kotyledonen und den Frfichten berticksichtigt. Bei 
der Bedeutung der Bitterstoffe f fir die Entwieklung 
der kultivierten Arten erscheinen diese Untersuehun- 
gen sehr geeignet, einen bemerkenswerten Beitrag zu 
unserer Fragestellung zu liefern. Indessen ist zu 
beachten, dab diese Ergebnisse nicht isoliert, sondern 
nur im Zusammenhang mit  der Beurteilung anderer 
Merkmale, insbesondere in Verbindung mit  cytogene- 
tischen Untersuchungen einen erfolgreichen Beitrag 
zur Kl~rung der verwandtschaftl ichen Beziehungen 

der verschiedenen Kfirbisarten liefern k6nnen. Dabei 
ist den cytogenetisehen Untersuehungen der Vorrang 
zuzuerkennen, sofern sie als repr~sentativ gelten 
k6nnen, d .h .  die VerMltnisse im Bereich der je- 
weiligen Gattungs- und Artgrenzen in etwa voI1- 
st~ndig erfassen. Um diese Voraussetzung zu erftillen, 
sind m6glichst viele Arten der Gattung miteinander 
zu kreuzen und ihre Bastarde zu untersuchen, wobei 
jeweils mehrere Sortenkombinationen unter  Beteili- 
gung voneinander m6glichst stark abweichender 
Formen heranzuziehen sind. Diese Forderung gilt 
natiirlich nicht nur f fir die cytogenetischen, sondern 
mutatis  mutandis auch ffir die Untersuchung mor- 
phologischer oder biochemischer Merkmale. 

Zusammenfassung 
Bei F1-Artbastarden zwischen Moschusktirbis (Cu- 

curbita moschata Duch.) und der Wildart Cucurbita 
foetidissima H B K  wurden die Chromosomenpaarungs- 
und -bindungsverh~ltnisse an Meiosisstadien yon 
Pollenmutterzellen untersucht. Es zeigt sich, dab 
diese Wildart  t rotz erheblicher morphologischer und 
physiologischer Abweichungen (Besitz einer Wurzel- 
tribe, Mehrj~hrigkeit, unterschiedliche Blattform 
und -farbe, Bitterkeit  der Frfichte) in ihrem cyto- 
genetischen Verhalten yon den Arten C. maxima, 
C. pepo, C. mixta und C. moschata weniger stark ab- 
weicht als C. ficifolia und daher in eine Gruppe mit 
j enen Arten zu stellen ist. 
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