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Genomanalytische Untersuchungen an F.-Artbastarden
zwischen Moschuskirbis (Cucurbita moschata Duch.) und der
Wildart Cucurbita foetidissima HBK.

Von F. WEILING
Mit 1 Abbildung

In einer fritheren Veréffentlichung (WEILING 1959)
konnte ein erster Beitrag zur Genomanalyse der kulti-
vierten Kiirbisarten (Cucurbita maxima Duch., C. pe-
po L., C.moschata Duch., C.mixta Pangalo und
C. ficifolin Bouché) geliefert werden, wobei die
Chromosomenpaarungs- und -bindungsverhaltnisse in
der Diakinese und Metaphase I der Reifeteilung von
PMZ bei verschiedenen, z.T. erstmalig erzielten
Kreuzungskombinationen vergleichend untersucht
wurden. Diese Untersuchungen lieBen u. a. erkennen,
dal es zur weiteren Aufklirung der Abstammungs-
verhidltnisse unserer kultivierten Kirbisarten erfor-
derlich sei, trotz der zu erwartenden Schwierigkeiten
Artkreuzungen mit Wildarten durchzufithren und
in die Genomanalyse einzubeziehen, wie dies erst-
malig durch WHITAKER (1950, 1959) mit C. lundel-
liana Bailey geschehen ist. Im folgenden sei das
Ergebnis einer genomanalytischen Untersuchung an
F;-Bastarden mit einer anderen Wildart mitgeteilt.
Es handelt sich um Bastarde aus der Kreuzung
C. moschata X C. foetidissima, die erstmalig von
I. GrReBENECIKOV (1958) mit Erfolg durchgefiihrt
wurde.

Beschreibung der Wildart sowie des Unter-
suchungsmaterials

Die von Nebraska bis Texas sowie in Kalifornien
und Zentralmexiko verbreitete Art C. foetidissima,
die gelegentlich noch mit ihrem alten Artnamen
C. perennss benannt wird, ist (bei gentigend Winter-
schutz auch in Deutschland) ausdauernd. Nach
BaiLey (1943) besitzt sie eine bisweilen 2 m lange und
bis zu 25 cm dicke Wurzelritbe sowie graugriine bis
aschgraue, dreieckig bis herzformige, spitz auslaufen-
de, meist ungelappte (nur bei gewissen Herkiinften
aus Mexiko bisweilen gelappte) Blitter, Die Friichte
sind klein (& etwa 7 cm). Sie besitzen eine nur wenig
verholzte Fruchtrinde. Das Fruchtfleisch ist faserig
und bitter. Sowohl durch den Besitz einer ausdauern-
den Wurzelriibe wie durch die Gestalt und Farbe der
Bldtter sowie die charakteristischen Wildfriichte
weicht diese Art somit erheblich von allen kultivierten
Arten ab (vgl. WEILING 1955), von denen lediglich
C. ficifolia fakultativ ausdauvernd ist. Diese Art be-
sitzt jedoch keine Wurzelriibe, sondern schligt, sofern
sie nicht im Winter dem Frost erliegt, aus der
Sprofibasis sowie den Blattachsein wieder aus.

Die untersuchten Bastarde stammen aus Rest-
saatgut der von GREBENSSIKOV bereits im Jahre 1954
durchgeftihrten Kreuzung. Das Saatgut wurde von
Herrn ing. agr. I. GREBEN&SIKOV entgegenkommen-
derweise fiir diese Untersuchung zur Verfiigung ge-
stellt, wofiir ich auch an dieser Stelle verbindlichst
danke. Allevorliegenden Samen (insgesamt 24) waren
normal ausgebildet und unterschieden sich nicht von
normalem Saatgut. Dies verdient besonders hervorge-
hoben zu werden, da wir bei mehrjdhrigen systema-
tischen Kreuzungsarbeiten zwischen verschiedenen
kultivierten Kiirbisarten unter tausenden von Samen
nur wenige erhielten, bei denen der Embryo voll
ausgebildet war. Das vorliegende Saatgut wurde in
2 Gruppen zu je 12 Samen im zeitigen Frithjahr 1959
in Sdgemehl zum Keimen ausgelegt. Aus der ersten
Absaat gingen 4 Pilanzen, aus der zweiten (infolge
unvorhergesehener Schidigung durch Miusefraf} nur
eine Pflanze hervor. Die Pflanzen der ersten Aus-
saat wurden im Gewichshaus, die letzte Pflanze im
‘Freiland kultiviert. Sie entwickelten sich normal,
zeigten jedoch ausschlieBlich weibliche Bliiten, wih-
rend die méinnlichen Bliitenknospen restlos frithzeitig
verkimmerten. Nach Riickkreuzung mit C. moscha-
ta oder freiem Abblihen zum Ansatz gelangende
Friichte faulten durchweg im Verlaufe der Entwick-
lung und wurden abgestoBen. Die im Gewdichshaus
kultivierten Pflanzen starben im Herbst nicht ab,
sondern entwickeln seit Dezember 1959 aus SproB-
basis und Blattachseln neue Triebe, die im Mai 1960
die ersten weiblichen Bliiten bildeteten und die
gleiche Wiichsigkeit wie im ersten Jahr zeigen. Die
ins Freiland gebrachte Pilanze hat den Winter nicht
iiberstanden.

Hinsichtlich der Fahigkeit zum Ausdauern nehmen
die Bastarde somit eine intermedidre Stellung ein, da
C.foet. im Anschlull andie Vegetationsperiodeeinzieht,
um im Friihjahr aus der Wurzelriitbe neu auszutreiben.
Die Bastarde sind somit wohl als fakultativ ausdau-
ernd zu bezeichnen, wobel diese Eigenschaft erheb-
lich stidrker ausgeprégt ist als bei C. fic.

Ergebnis der Untersuchungen
Bei allen 8 zur Verfiigung stehenden Pflanzen konn-
ten die Paarungs- und Bindungsverhdltnisse der
Chromosomen in den PMZ wihrend der Diakinese,
vor allem jedoch wihrend der Metaphase und be-
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Tabelle 1. Paarungs- und Bindungsverhilinisse dev Meiosis-Chromoso-
men bei C. moschata X C. foetidissima. Alle Zdhlungen sind an Meta-
Anaphasestadien dev RT I von PMZ durchgefiihvt worden. Die Anzahl
der gebundenen Chromosomen evgibt sich als die Diffevenz: Gesamichyo-
mosomenzahl (2n = 40) minus Zahl dev Uwivalente je PMZ.

F. WEriLING:

Der Zichter

der Chiasmata/PMZ sowie der Chiasmata
je gebundenes Chromosom einen signi-
fikanten Unterschied (P <C 0,001) zwi-
schen den Pflanzen. Dieser Unterschied

1 ‘ - l 5

beruht mit groBer Wahrscheinlichkeit auf

o 1 6 einer genetischen Verschiedenheit der ein-
Pflanze \ Dmvalente/ Chiasmata/ Chiasmata/ \ Errechnete Zahl der Ze_lnen Pflanz_en, Wenr'lglelch d.leser SCthB

Ne, PMZ Pz | | gebundencs | cprarngstihigen nicht unbedingt zwingend ist, da die

( omoem untersuchten Antheren (aus technischen

1 I 20 } 13,80 J 16,65 | 0,63 ] 37,70 Griinden) nicht am gleichen Tage gesam-

2 20 21,05 11,45 0,60 31,29 melt werden konnten. Immerhin 148t ein

3 o) g | e ‘ o73 | 3993 Vergleich der im Freiland kultivierten

‘; 20 2‘§ Sg 16’02 8’50 ig’go Pflanze Nr. 8 mit den {ibrigen, im Ge-

6 20 | 27,05 7,05 | 0,58 21.81 wichshaus gehaltenen Pflanzen vermu-

7 | 20 13,30 17,65 0,66 35,17 ten, daB der EinfluB des unterschied-

8 20 | 11,45 | 18,90 [ 0,66 | 37,57 lichen Okologischen Miliens nicht sehr
Durchschnitt J ‘ erheblich gewesen sein kann. Ahnliche
(bzw. Summe) | 160 16,98 14,00 | 0,63 [ 35,66 + 2,649  Unterschiedewurden auch beiden meisten
‘ r frither untersuchten Artbastarden beob-

Unterschied | | ‘ achtet (WEILING 1959), bei denen die
i)"g:rcllzlgg den + o+ ‘ ++ 4+ gleiche Ursache zur Erklirung dieses Ver-

ginnenden Anaphase I untersucht werden. Das Er-
gebnis dieser Analyse, die in ihrer Durchfiihrung den
fritheren Untersuchungen an den kultivierten Arten
sowie verschiedenen Bastarden zwischen diesen Arten
(WEILING 1950) entspricht, ist aus Tab. 1 ersichtlich.

Bei den untersuchten Artbastarden wurden Tri-

und Quadrivalente nur in geringer Zahl festgestellt

{4rv und 105 auf insgesamt 160 PMZ). Vereinzelt
(insgesamt 12 mal) wurden Chromosomenbruchstiicke
oder Gebilde beobachtet, die als Chromosomenbruch-
stiicke angesprochen wurden. Dagegen wurden die
frither bei C. max. X C. mosch.-Bastarden heobach-
teten lang ausgezogenen Chiasmabriicken nur in einer
PMZ gesehen. Die statistische Auswertung unseres
Zahlenmaterials mit Hilfe der Streuungszerlegung
ergab sowohl fiir die Zahl der Univalente als auch
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Abb. 1, Durchschaittliche Anzahl der Chiasmata/PMZ sowie durchschnittliche
Anzahl der gebundenen Chromosomen/PMZ bel den untersuchten Arten und Art-
bastarden. Die ausgezogenen Kurven stellen die (auf Grund einer Formel nach
Gavw) fiir P = 20 bzw. P = 40 paarungsfihige Chromosomen theoretisch sich
ergebende Beziehung zwischen beiden GréSen dar.

O C.max.; ® C.pepo X C.max.;

X C. pepo. ® C.max. X C.pepo + C. pepo X C. max.;
A C. fic; A C.max. X C. fic.;

+ C. mixta; @ C.mixta X C. pepo;

1 C. mosch.; BB C. max. X C. mosch.;

® C.max. X C. pepo; V¥ C. mosch. X C. foet.

haltens angenommen werden mufl. In

der RT IT unseres Artbastardes zeigten
sich starke Stérungen, insbesondere wihrend der
Anaphase. Diese konnten jedoch nicht weiter verfolgt
werden.

Die Stellung unseres Artbastardes zu den fibrigen
bisher untersuchten Kiirbisartbastarden geht aus
Tab. 2 sowie Abb. 1 hervor. Nach Tab. 2 beobachten
wir bei den C. mosch. X C. foet.-Bastarden im Durch-
schnitt eine h¢here Anzahl Univalente und eine
geringere Anzahl Chiasmata/PMZ als bei den iibrigen
Artbastarden, ausgenommen C. max. X C. fic. Ahnlich
extremes Verhaltenzeigt das durchschnittliche Zahlen-
verhiltnis Chiasmata/gebundenes Chromosom, sei es,
daB sich dieses Verhiltnis aus den fiir die einzelnen
Pflanzen ermittelten Daten (Tab. 2}, sei es, daB es sich
aus der Beziehung der Durchschnittswerte von Chias-
mata und gebundenen Chromosomen ergibt (Abb. 1).
Dabei errechnet sich die Zahl der gebundenen Chro-
mosomen als die Differenz: Gesamtchromosomenzahl
(2n == 40) minus Zahl der Univalente. In beiden
Fillen ergibt sich im wesentlichen das gleiche Ver-
halten, mit dem Unterschied, daB im ersten Falle der
Bastard C. max. X C. mosch. etwasniher an C. max. X
C. fic. heranriickt als unser Bastard C. mosch. x C. foet.
Alles in allem scheint C. mosch. X C. foet. zusammen
mit den tibrigen Artbastarden eine gemeinsame, von
C.max. X C. fic. deutlich abgesetzte Gruppe zu bilden.
Dafiir spricht auch die nach GAvL (1953, 1954) be-
rechnete Zahl der paarungsfdhigen Chromosomen/
PMZ, die im Gegensatz zu C.max. X C. fic. im
Confidenzbereich der Gesamtchromosomenzahl 40
liegt (s. w. unten).

Sehr aufschlubreich sind schlieBlich die fir die
Univalente und Chiasmata/PMZ sowie fiir die Chias-
mata/gebundenes Chromosom in Tab. 2 angegebenen
Streuungen (s?). LaBt man bei den Bastarden C. max.
X C. pepo, denen drei verschiedene Sortenkombina-
tionen zugrunde liegen, die stark abweichende Kom-
bination C.#max. Schaug. X C. pepo Salerno auler
Acht (eingeklammerte Kombination in Tab. 2}, so
erweisen sich alle Bastarde, ausgenommen C. max. X
C. mosch. und C. mosch X C. foet., jedoch eingeschlos-
sen C. max. X C. fic., hinsichtlich der Streuung
der Univalente und Chiasmata/PMZ als homogen
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Tabelle 2. Paarungs- und Bindungsverhiltnisse dev Meiosis-Chromosomen bei den bisher untersuchten
Bastavdkombinationen.

1 2 3 4 5 6
Univalente/PMZ Chiasmata/PMZ Chiasréiij)/rieogggenes Ertcchaete Zahl der
Bastard Pflanzen paarungstihigen Chro-
_ \ . . _ f N mosomen/PMZ
X \ s? X 5% X ‘ s?
! |
max. X pep. 8 6,8 ‘ 7,9079 22,5 ! 23,2400 0,70 | 0,0066 45,9 4+ 2,03
(max. X pep.) 7 7,8 | 1,3629 20,9 } 2,3591 0,64 0,0014
pep. X max. 3 12,0 | 4,8134 17,5 | 5:7434 0,64 | 0,0021 51,7 -+ 19,76
mixt. X pep. 5 1,4 | 0,4330 32,0 0,2350 0,83 | 0,0000 40,2 £+ 0,58
max. X mosch. 5 9.8 | 26,4530 18,4 70,5670 0,61 | o,0011 53,3 + 7.41
mosch. X foel. 8 17,0 | 67,5371 15,0 41,9762 0,63 | 0,0047 35,7 4+ 2,65
i ‘
Durchschnitt \ ! 43,96 + 2,563
max. X fic. 9 32,6 9,1775 41 | 29211 0,49 | 0,0024 17,9 4 3,70

(P > 0,05) (BARTLETT-Test). Fiir die Univalente gilt
dies auch bei Einschluf} der eben genannten Bastard-
kombination C.max. Schaug. X C. pepo Salerno.
Die Streuung der Chiasmata/gebundenes Chromosom
erweist sich dagegen fiir alle Bastarde der Tab. 2 als
homogen. Die in den beiden ersten Fillen héhere,
unter sich homogene Streuung der Bastarde C. max.
X C.mosch. und C.mosch. X C. foet. dulert sich
offensichtlich auch in einer stirkeren Abweichung
von der Kurve in Abb. 1. Wihrend diese Abweichung
bei C.max. X C.mosch. bisher (WEILING 1950) auf
Zihlfehler zuriickgefithrt wurde, erscheint es auf
Grund der Befunde an C. mosch. X C. foet. ebensogut
mdoglich, dall starke Heterozygotie der Kreuzungs-
partner bei diesen Bastarden entsprechend starke
genetische Unterschiede sowie in deren Gefolge eine
besonders hohe Streuung in der Zahl der Univalente
und Chiasmata/PMZ bedingt. Da nun gerade bei
diesen Bastarden die Samenentwicklung nach Art-
kreuzung iiberraschend gut war, ist hier méglicher-
weise ein innerer Zusammenhang gegeben.

Es bleibt noch ein weiterer Gesichtspunkt zu be-
achten. WAGENAAR (1960) fand bei Artbastarden
zwischen Hordeum jubatum (21 = 28) und H. bul-
bosum (2n = 28) bzw. H.ovuigare {21 = 14) eine
betrdachtliche Abweichung von der durch die Gaul-
sche Formel gegebenen Beziehung zwischen der An-
zahl der Chiasmata und der Zahl der gebundenen
Chromosomen, wihrend diese Abweichung bei Ba-
starden zwischen Hordeum jubatum und Secale cereale
nicht oder nur in einem Falle beobachtet wurde.
Diese Abweichung ist nun erheblich groBer als bei
den Bastarden C. max. X C.mosch. und C. mosch. X
C. foel. Sie tritt auBerdem im Gegensatz zu diesen
Bastarden nur in einer Richtung, ndmlich zu iiber-
méablig hohen Chiasmatazahlen auf. Diese sind nach
WAGENAAR durch Pseudo-Ringbivalente bedingt, d. h.
durch Chromosomen, die infolge Verschmelzung der
Chromosomenhiille oder Verklumpung mit ihren
Enden zusammenhdngen, ohne daf} ein echtes Chias-
ma vorliegt. Ahnliche Beobachtungen liegen von
PrICE (1955) bei Secale montanum vor. In beiden
Fallen wurden die Pseudo-Bindungen wihrend der
Diakinese und Metaphase I festgestellt.

Eine den WacGENAARschen Beobachtungen ver-
gleichbare Abweichung wurde bei unsern Kiirbis-
artbastarden nur in einem Falle festgestellt, ndmlich,
sofern wir bei allen Kiirbisartbastarden 40 paarungs-
fahige Chromosomen annehmen, bei den Bastarden
C.max. X C. fic. mit einer errechneten Zahl von

17,9 + 3,70 paarungsfihigen Chromosomen. Es ist
somit die Frage aufzuwerfen, ob nicht auch in diesem
Falle Pseudo-Bindungen vorgelegen und zu einem fal-
schen SchluB iiber den phylogenetischen Abstand zwi-
schen C. fic. sowie den iibrigen Kiirbisarten gefiihrt
haben kénnten (vgl. WEILING 1950). Nun ist es bei
der geringen Gréfe der Kiirbischromosomen kaum
moglich, eine Matrixverklebung von einem echten
Chiasma in jedem Falle eindeutig zu unterscheiden.
Andererseits ist bei Anwendung der Gavischen For-
mel im Bereich niedriger Chiasmatazahlen keine be-
trichtliche Erhohung dieser Zahlen erforderlich, wm
eine erhebliche Abweichung von der Zahl der paa-
rungsfihigen Chromosomen zu erzielen. Es scheint
jedoch wenig wahrscheinlich, daB nur bei den Ba-
starden C.max. X C. fic., dagegen nicht bei den
iibrigen zur Untersuchung gelangten Bastarden
Pseudo-Bindungen aufgetreten sind. Mit Ausnahme
von C.mosch. X C. foet. liegt zwar bei allen Bastarden
die errechnete Zahl der paarungsfihigen Chromosoc-
men iiber 40,0, wobei aber nur die Bastarde C. max. X
C. pepo von dieser Zahl signifikant (P = 0,05) nach
oben abweichen. Jedoch 1dBt sich dieser Befund
nicht eindeutig auf etwaige Pseudo-Bindungen zu-
riickfithren, zumal bei der Schwierigkeit des Unter-
suchungsobjektes mit der Moglichkeit von Fehlzgh-
lungen gerechnet werden mufl. Wichtig erscheint
vor allem die Tatsache, daB das Gesamtverhiltnis
der durchschnittlichen Anzahl der Chiasmata/PMZ
zur durchschnittlichen Anzahl der gebundenen Chro-
mosomen/PMZ (Abb. 1) keine eindeutige Verschie-
bung zu iiberh6hten Chiasmatazahlen aufweist, wie
dies bei WaGENAAR der Fall ist. Bei der Empfindlich-
keit der GauLschen Formel im Bereich niedriger
Chiasmatazahlen sowie niedriger Anzahl gebundener
Chromosomen muBl andererseits mit einer relativ ho-
hen Streuung der errechneten Zahl der paarungs-
fahigen Chromosomen gerechnet werden, die bei
unseren Bastarden C. max. X C. fic. nicht vorliegt.
Beriicksichtigt man schlieBlich noch, dafl unsere
Beobachtungen vornehmlich an Metaphase-Ana-
phasestadien durchgefithrt worden sind, wihrend
bei WAGENAAR die Pseudo-Ringbivalente vorwiegend
in der Diakinese und Metaphase auftraten, so legt
unseres Erachtens kein zwingender Grund vor, die
bisherige Vorstellung von der verwandtschaftlichen
Stellung von C. fic. (vgl. WEILING 1950) zu dndern.
Immerhin wird dem Problem der Pseudo-Bindungen
bei weiteren Untersuchungen besondere Auimerksam-
samkeit geschenkt werden miissen.



250

Besprechung der Versuchsergebnisse

Die vorliegenden Untersuchungen lassen darauf
schliefen, dafll der Bastard C.mosch. X C. foet. mit
den kultivierten Kiirbisarten C. max., C. pepo, C. mix-
ta und C. mosch. sowie mit der Wildart C. lundelliana
eine gemeinsame Gruppe bildet. Daher ist bei C. foet.
eine weitgehend mit diesen Arten iibereinstimmende
genomatische Konstitution anzunehmen. Freilich
lassen die bisherigen Untersuchungen noch keine
eindeutige Entscheidung iber die Stellung von
C. foet. zu, sofern nicht weitere Bastardierungen mit
wenigstens einigen der eben genannten Arten sowie
eine entsprechende cytogenetische Untersuchung
dieser Bastarde vorliegen. Offensichtlich nimmt
C. foet. unter diesen Arten eine extreme Stellung ein,
wie sowohl aus den cytologischen Befunden wie auch
aus dem morphologischen und physiologischen Ver-
halten (Besitz einer Wurzelriibe, Mehrjdhrigkeit,
Blattform und -farbe, Bitterkeit der Friichte) her-
vorgeht.

Trotz seiner extremen Stellung innerhalb der ge-
nannten Gruppe zeigt aber unser Bastard C. mosch. x
C. foet.in seinem cytogenetischen Verhaltennoch einen
deutlichen Abstand von C.max. X C. fic., bei dem
auf Grund unserer friheren Untersuchungen eine von
den iibrigen kultivierten Arten abweichende geno-
matische Konstitution (AACC anstatt AABB) anzu-
nehmen ist. C. fic. steht somit den tibrigen kultivier-
ten Kiirbisarten ferner als C. foei., obwohl der mor-
phologische und physiologische Unterschied nicht so
grofl ist, da C. fic. nur fakultativ ausdauernd ist,
keine Wurzelriibe besitzt und auch die feigenblatt-
artig gebuchteten Bldtter nicht so stark abweichen
wie die zumeist ungelappten, dreieckig herzférmigen
Bldtter von C. foet.

Unléngst hat REHM (1960) versucht, die fiir die
Familie der Cucurbitaceae charakteristischen Bitter-
stoffe (Cucurbitacine) zur Kldrung der verwandt-
schaftlichen Beziehungen verschiedener Arten unter-
einander heranzuziehen, wobei er das Vorkommen
bestimmter Cucurbitacine in den Keimwurzeln, den
Kotyledonen und den Friichten berficksichtigt. Bei
der Bedeutung der Bitterstoffe fiir die Entwicklung
der kultivierten Arten erscheinen diese Untersuchun-
gen sehr geeignet, einen bemerkenswerten Beitrag zu
unserer Fragestellung zu liefern. Indessen ist zu
beachten, daB diese Ergebnisse nicht isoliert, sondern
nur im Zusammenhang mit der Beurteilung anderer
Merkmale, insbesondere in Verbindung mit cytogene-
tischen Untersuchungen einen erfolgreichen Beitrag
zur Klirung der verwandtschaftlichen Beziehungen

F. WaiLine: Untersuchungen an Fy-Artbastarden zwischen Cucurbita moschata und C. foetidissima

Der Zichter

der verschiedenen Kiirbisarten liefern kénnen. Dabei
ist den cytogenetischen Untersuchungen der Vorrang
zuzuerkennen, sofern sie als repridsentativ gelten
kénnen, d.h. die Verhiltnisse im Bereich der je-
weiligen Gattungs- und Artgrenzen in etwa voll-
stindig erfassen. Um diese Voraussetzung zu erfiillen,
sind méglichst viele Arten der Gattung miteinander
zu kreuzen und ihre Bastarde zu untersuchen, wobei
jeweils mehrere Sortenkombinationen unter Beteili-
gung voneinander mdglichst stark abweichender
Formen heranzuzichen sind. Diese Forderung gilt
natiirlich nicht nur fiir die cytogenetischen, sondern
mutatis mutandis auch fir die Untersuchung mor-
phologischer oder biochemischer Merkmale.

Zusammenfassung

Bei Fi-Artbastarden zwischen Moschuskiirbis (Cu-
curbite moschata Duch.) und der Wildart Cucurbita
Joetidissima HBK wurden die Chromosomenpaarungs-
und -bindungsverhiltnisse an Meiosisstadien von
Pollenmutterzellen untersucht. Es zeigt sich, daB
diese Wildart trotz erheblicher morphologischer und
physiologischer Abweichungen (Besitz einer Wurzel-
ritbe, Mehrjidhrigkeit, unterschiedliche Blattform
und -farbe, Bitterkeit der Friichte) in ihrem cyto-
genetischen Verhalten von den Arten C. maxima,
C. pepo, C. mixta und C. moschata weniger stark ab-
weicht als C. ficifolia und daher in eine Gruppe mit
jenen Arten zu stellen ist.
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